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Состав модулей цифровой платформы Digital Decommissioning

1

Базовый модуль платформы Digital Decommissioning 
Обеспечивает возможность просмотра основных данных всех 

модулей платформы Digital Decommissioning

2
Модуль предоставляет инструменты работы 

с данными на этапе выполнения КИРО

3
Модуль обеспечивает сопровождение сбора 

данных при выполнении КИРО с использованием 
мобильных устройств (планшетов)

4

5

6

Модуль обеспечивает обработку запросов на выполнение расчётов 
параметров радиационной обстановки помещений ОИАЭ и выдачу 
результатов этих расчётов для сохранения в данных цифрового проекта ВЭ

Модуль обеспечивает многовариантное проектирование 
технологических решений по ВЭ ОИАЭ, разработку 
цифрового проекта ВЭ на основе данных ЦИИРМ

Модуль обеспечивает поддержку 
технологического проектирования решений по 
ВЭ ОИАЭ в части предоставления информации 
(каталогов, типовых решений и др.)

ЦИИМ
ЦИИРМ

ЦПВЭ

в конфигурации Digital Decommissioning
• утилита расстановки связей
• утилита перепривязки

Реализовано для 
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Цифровая исполнительная 
инженерная модель

Схема взаимодействия модулей платформы Digital Decommissioning

КИРО Проектирование ВЭ

1

Цифровая исполнительная 
инженерно-радиационная модель

3

2
101010101
010101010
101010101
010101010
101010101
010101010
101010101
010101010
101010101ЦПВЭ

…

Цифровой проект ВЭ

ЦПВЭ:

 ЦИИМ/ЦИИРМ, включая трехмерную модель, 
откорректированную по результатам проектных работ (с 
учетом версионности)

 Проектные решения: 

• решения по обращению с отходами

• решения по технологическим процессам и 
оборудованию

• организационно-технологические решения 
(зонирование, ТТС, барьеры)

• решения по оценке трудоемкости работ и дозовых 
нагрузок на персонал

 Массив структурированных данных, полученный в 
результате алгоритмизации принятых проектных 
решений в формате технологических паспортов 
помещений объекта ВЭ и сводных отчетов

 Скан-копии финальной редакции документов проектной 
документации, прокодированные и атрибутированные в 
электронном архиве ЦПВЭ (с учетом версионности, 
включая результаты приемки, а также исходные файлы в 
форматах сред разработки )

Реализовано для 



Модуль «Цифровая информационная модель» 
платформы цифрового сопровождения вывода из эксплуатации объектов 
использования атомной энергии Digital Decommissioning
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Лазерное сканирование

ЦИИМ

Digital Decommissioning: модуль «Цифровая информационная модель» 
Исходные данные для создания ЦИИМ

Выборка данных из 
эксплуатационных БД и ИС

Анализ проектно-конструкторской 
документации

Анализ журналов, схем, 
эксплуатационной документации

Сферические фотопанорамы
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Digital Decommissioning: модуль «Цифровая информационная модель» 
Интеграция и анализ данных

Интерактивная исполнительная модель

PBS структура

Интерактивные технологические схемы

Интерактивные сферические фотопанорамы

Атрибутивные данные
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Digital Decommissioning: модуль «Цифровая информационная модель» 
Интеграция и анализ данных

Визуальные поисковые запросы

PBS структура

Интеграция с внешними системами

Отчетные формы

Электронный архив документации
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Digital Decommissioning: модуль «Цифровая информационная модель» 
Интеграция и анализ данных

НАДО СЮДА ВСТАВИТЬ РОЛИК С ЦИИМ в НЕОСИНТЕЗ ПО ОИАЭ. ЛУЧШЕ 
НВАЭС
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Генерация чертежей



Модуль «КИРО» 
платформы цифрового сопровождения вывода из эксплуатации объектов 
использования атомной энергии Digital Decommissioning
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Digital Decommissioning: модуль «КИРО» 
Создание фантомной модели помещения

Фантом - упрощенное
геометрическое представление 3D-
САПР-элемента трехмерной модели
(оборудования или его части,
трубопровода, арматуры,
строительной конструкции и т.д.),
выполненное на основе одной или
нескольких базовых геометрических
форм, принятых в практике расчета
радиационных источников
(параллелепипед, цилиндр).
Совокупность таких фантомов
позволяет представить геометрию
инженерно-технологических и
архитектурно-строительных
элементов в помещении объекта в
виде, обеспечивающем расчет
пространственно-распределенного
радиационного источника.

Функционал модуля обеспечивает
создание фантомов вручную или при
помощи мастера группового
создания фантомов задавая ряд
определенных условий выбора
системой объектов в модели
помещения (класс оборудования;
габариты; вид инженерной системы;
тип создаваемого фантома и пр.).
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Digital Decommissioning: модуль «КИРО» 
Формирование составного фантома

Формирование составного фантома

Функционал позволяет формировать
составной фантом, для классов
объектов трубопровод и воздуховод,
автоматически группируя созданные
фантомы по принадлежности к
определенному объекту модели.

Данный функционал обеспечивает
оптимизацию работы расчетного
модуля за счет сокращения объемов
обработки до обработки данных
составного фантома.

Расчетный модуль присваивает
одинаковые радиационные
характеристики всем элементам
составного фантома.
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Digital Decommissioning: модуль «КИРО» 
Создание точек радиационных измерений 

Создание точек радиационных 
измерений

Точки имеют различную
конфигурацию в зависимости от вида
выполняемых измерений (точка
измерений альфа, бета, гамма;
снятие мазка, отбора пробы).

Создание точек возможно как
единичное, так и массивом с
определенным шагом.

В процессе создания точки
отображается координатная
привязка к элементам модели для
более точного позиционирования
точки в пространстве трехмерной
модели.
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Digital Decommissioning: модуль «КИРО» 
Формирование задач и заданий обследования

Формирование задач и заданий 
обследования

Задачи обследования определяют
общий объем требуемых
обследований и формируются на
основе программ и частных
программ КИРО, например, «Поиск
максимального загрязнения
трубопроводов 1-го контура».

Задания на КИРО формируются для
непосредственных исполнителей
работ по обследованию, например,
«измерение МЭД гамма-излучения в
помещении №2 на отм. -2,000».

Задание может быть сформировано в
рамках одной или нескольких Задач
обследования.
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Digital Decommissioning: модуль «КИРО» 
Формирование заданий обследования
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Digital Decommissioning: модуль «КИРО» 
Визуализация результатов измерений 

Визуализация результатов измерений

Функционал модуля позволяет
визуализировать результаты
измерений как в формате цветовой
раскраски точек, так и в формате
сводного отчета.

Функционал модуля позволяет
вносить результаты измерений в
точку отбора проб в пространстве
модели на основании данных
лабораторных исследований, а также
прикреплять протокол измерений.

Визуализация результатов расчета
фантомной модели выполняется с
применением расчетного алгоритма
распределения по категориям
отходов в соответствии с ОСПОРБ
99/2010 (Основные санитарные
правила обеспечения радиационной
безопасности).

Функционал модуля позволяет
визуализировать изменение
радиационной обстановки в
соответствии с последовательностью
демонтажа оборудования.
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Digital Decommissioning: модуль «КИРО» 
Визуализация изменения радиационной обстановки с учетом демонтажа
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Digital Decommissioning: модуль «КИРО» 
Сводные отчеты по категориям отходов и формирование картограмм

Сводные отчеты по категориям 
отходов и формирование картограмм

Функционал модуля обеспечивает
ускоренную навигацию позволяя
формировать сводный отчет «Состав
и категории отходов» по
помещению/отметке/зданию, без
дополнительной подгрузки модели
объекта.

Функционал модуля обеспечивает
формирование картограмм с учетом
технологического оборудования,
обеспечивается возможность выбора
определенного типа оборудования,
которое необходимо отобразить,
предоставляются инструменты
гибкой настройки параметров
картограммы (отображение точек
измерений, параметры заливки, вид
радиационных измерений,
параметры отображения
оборудования, общие настройки).
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Digital Decommissioning: модуль «КИРО» 
Генерация разделов сводного отчета по КИРО

Функционал модуля обеспечивает генерацию разделов сводного
отчета по КИРО с учетом экспорта в требуемый формат данных.
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Digital Decommissioning: модуль «КИРО» 
Генерация разделов сводного отчета по КИРО



Модуль «Мобильный клиент КИРО» 
платформы цифрового сопровождения вывода из эксплуатации объектов 
использования атомной энергии Digital Decommissioning
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Digital Decommissioning: модуль «Мобильный клиент КИРО»

Мобильный клиент КИРО

Функционал модуля обеспечивает авторизацию
пользователей. Таким образом, каждый из полевых
специалистов получает доступ к собственным заданиям
по радиационному или инженерному обследованиям,
назначенным ему технологом по планированию и
проведению обследования.

Работа с точками измерений возможна в списке, на плане
помещения и непосредственно на трехмерной модели
помещения, с отображением линий привязки точки к
элементам помещения.

Функционал позволяет вводить результаты измерений в
мобильный планшет по месту их проведения и выполнять
автоматизированную передачу данных выполненных
измерений.

При выполнении инженерного обследования специалист
имеет возможность зафиксировать дефект элемента
помещения с помощью встроенной в планшет
фотокамеры, добавить описание дефекта и привязать его
к точке инженерного обследования помещения или
ввести результаты в точки, назначенные к проведению
измерений.

Кроме того, предусмотрена возможность вносить
информацию в виде рисунков «от руки» поверх плана
обследуемого помещения.
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Digital Decommissioning: модуль «Мобильный клиент КИРО»



Модуль «Радиационные расчеты» 
платформы цифрового сопровождения вывода из эксплуатации объектов 
использования атомной энергии Digital Decommissioning
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Digital Decommissioning: модуль «Радиационные расчеты»
Решение «обратной» задачи – расчет
удельной активности элементов
помещений ОИАЭ на основании
фантомной модели помещения,
включающей фантомы и
геометрически привязанные к
пространству помещения данные
радиационных измерений МЭД

Решение «прямой» задачи – расчёт
пространственного распределения
мощности эквивалентной дозы
(МЭД) гамма-излучения на
основании данных об активности
элементов в помещении ОИАЭ, а
также данных о планируемом или
возможном изменении
конфигурации источников излучения
и барьеров гамма-излучению
(пример изменения конфигурации:
отдельные элементы
демонтированы или
дезактивированы, добавлены
защитные барьеры)

Вспомогательный расчет для
определения характеристик
ослабления и рассеяния гамма-
излучения гомогенизированных
составных материалов сложных
элементов помещений, состоящих из
нескольких видов материалов, на
основании известных характеристик
материалов-составляющих



Модуль «Проектирование ВЭ» 
платформы цифрового сопровождения вывода из эксплуатации объектов 
использования атомной энергии Digital Decommissioning



info@neolant.group 27

Digital Decommissioning: модуль «Проектирование ВЭ»
Распределение элементов помещения по потокам отходов

Распределение элементов ОИАЭ по 
потокам отходов, образующихся при 

демонтаже

Модуль обеспечивает автоматизированное
распределение оборудования и других
элементов зданий и сооружений ОИАЭ по
потокам отходов с использованием
критериев, основанных на применении
радиационных, материальных и массо-
габаритных характеристик демонтируемых
элементов. Также имеется возможность
производить назначение или
переназначение вручную. При работе в
модели с выбранным помещением модуль
обеспечивает возможность выбора
элементов ОИАЭ как непосредственно в
пространстве трехмерной модели так и в
формируемой таблице распределения, с
возможностью просмотра характеристик
элементов, их индивидуального или
группового выбора и последующего
направления в выбранный поток отходов.

Определённые при проектировании
потоки отходов для элементов ОИАЭ
визуализируются на трехмерной модели в
соответствии с выбранной цветовой
раскраской.
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Digital Decommissioning: модуль «Проектирование ВЭ»
Генерация технологического паспорта помещения

Генерация технологического паспорта 
помещения

Функционал модуля обеспечивает 
генерацию технологического 
паспорта помещения включающего:

 Объемы демонтажа и 
дезактивации

 Технологические процессы

 Трудоемкость работ

 Дозовые нагрузки

 Оборудование для демонтажа 

 СИЗ

 Расходные материалы

 Объемы отходов

 Контейнеры
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Digital Decommissioning: модуль «Проектирование ВЭ»



Модуль «Банк данных для Проектирования ВЭ» 
платформы цифрового сопровождения вывода из эксплуатации объектов 
использования атомной энергии Digital Decommissioning
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Digital Decommissioning: модуль «Банк данных для проектирования ВЭ»

Поддержка автоматизированного проектирования – предоставление различных каталогов, справочников, типовых решений



Безлюдный сбор данных в процессе обследования 
ОИАЭ, остановленного для вывода из эксплуатации: 
зарубежный опыт

2023 г.

Часть 1
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Роботизированные платформы безлюдного сбора данных



info@neolant.group 34Источник: https://www.youtube.com/watch?v=s96Q2GXgoeE

Роботизированные платформы безлюдного сбора данных

Выступающий
Заметки для презентации
Система Flyability Elios – это квадрокоптер профессионального уровня, предназначенный для работы в закрытых помещениях и внутри помещений. Его ключевой особенностью является геодезическая рама из углеродного волокна, которая защищает БПЛА, обеспечивая хорошую устойчивость к столкновениям. Его масса составляет 700 г, диаметр защитного каркаса 400 мм, время полета до 10 минут.

https://www.youtube.com/watch?v=s96Q2GXgoeE
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Роботизированные платформы безлюдного сбора данных
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Программно-аппаратный комплекс УЛЕЙ. Процесс сканирования человека с 
помощью группы малоразмерных дронов
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Программно-аппаратный комплекс УЛЕЙ. Результаты инициативных НИОКР



info@neolant.group 38

Контакты

Группа компаний «НЕОЛАНТ»
+7 (499) 999-00-00
…@neolant.group
www.neolant.group

105062, Россия, Москва, ул. Покровка 47 А

http://www.neolant.group/


info@neolant.group 39

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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